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前言

　　大气气溶胶污染化学是综合环境化学、大气化学及大气气溶胶学的一门新兴分支科学。
　　大气气溶胶污染化学是一门边缘科学，它涉及的范围广、学科多，既涉及物理学、化学、生物学
、数学和环境科学的基础知识，又涉及气象学、大气物理学、大气化学、大气光学、微生物学等专业
知识，还涉及大气气溶胶的采样、测量分析、仪器应用、大气污染控制工程、工业窑炉、化学工程、
交通科学等应用性的知识。
　　我国的环境工作者从20世纪70年代开始研究大气气溶胶中固体粒子的污染特性。
研究的主要内容为气溶胶固体粒子的来源、化学组成、物理化学性质、存在状态及变化规律和趋势等
。
中国科学院、国家环保研究部门、国家气象研究部门、高等院校及个别省、市环保部门对大气气溶胶
固体粒子的物理化学表征研究得较为深入，对大气污染物的金属元素及有机物等组成进行了较多的研
究，主要工作有：大气气溶胶中颗粒物、有机物污染和金属元素分析，大气气溶胶固体粒子中水溶性
离子研究，大气中悬浮微粒元素富集特征及其污染源研究，大气气溶胶粒子中金属元素特征，大气气
溶胶粒子污染物源解析，大气气溶胶与酸性降水关系等。
　　目前，虽然经济的迅速发展给人们带来了丰富的物质资料和精神财富，但也极其严重地导致了未
曾预料和预防的资源短缺、环境污染、生态破坏等重大问题。
大气环境作为人类共同赖以生存的基本条件受到了污染威胁。
它作为环保工作的重要组成部分，必须制定严格有效的、可持续的大气污染治理措施，以扭转目前大
气环境失衡局面，促进社会与环境协调，使其按照国民的意志健康发展。
　　随着我国对环境保护的不断重视，环境科研技术水平的不断提高，目前我国从事大气环境研究和
大气污染治理的科学技术人员越来越多，对大气气溶胶的研究也愈来愈深入。
以前出版的《环境化学》、《大气化学》、《大气物理学》、《大气气溶胶教程》、《大气环境化学
》、《气溶胶测量原理、技术及应用》以及相关刊物发表的有关大气气溶胶区域调查研究和源解析方
面的论文，都从不同的角度阐述了大气气溶胶的物理化学特性、产生过程、对环境和人类造成危害的
途径、观测采样手段以及气溶胶测量分析方法，研究了气溶胶的发生源、化学组成及其引起的环境效
应。
这些著作大都涉及气溶胶产生的基本原理和基础研究，很少涉及气溶胶的采样分析、污染途径、环境
评价和气溶胶污染治理的应用研究。
　　国内对于大气气溶胶测量技术和气溶胶污染治理方面的研究处于刚刚起步阶段，有关大气气溶胶
污染化学方面的研究和有关气溶胶污染治理研究方面的著作还很少见到。
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内容概要

　　《大气气溶胶污染化学基础》系统、简要地介绍了大气气溶胶（包括云气溶胶、雾气溶胶、霾气
溶胶）污染化学的基本概念、物理化学性质、来源、形成理论、源解析和环境质量评价方法，从实践
的角度阐述了大气气溶胶中各种污染物的污染途径、化学反应、气溶胶中无机物和有机物的分析方法
，讨论了气溶胶中有害物质对大气环境的影响及对人类的危害，同时还介绍了有关气溶胶的荷电性、
电化学现象、干沉降、湿沉降和化学清除过程，为大气气溶胶污染物的研究和治理提供了科学依据和
理论基础。
　　《大气气溶胶污染化学基础》可作为环境大气研究、环境监测、大气环境治理、气象环境、环境
化学、大气化学及生态环境等专业的参考资料，也可供大专院校相关专业的大学生、研究生和环保研
究机构的源解析研究人员及环境管理部门的工作人员阅读参考。
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章节摘录

　　第一节 引言　　大气气溶胶污染化学是一门集气象科学、大气化学、环境化学、大气环境科学、
大气气溶胶和大气污染控制学于一体的边缘性分支科学。
它是以人类环境为出发点，利用气象科学和化学及环境科学的知识，研究地球大气气溶胶污染物的化
学特征及其内在规律和对外界的影响，并控制其污染途径，治理其现状污染。
它主要从化学的角度研究大气气溶胶对环境的污染，对人类的危害。
研究大气气溶胶之间的化学反应及气溶胶中各种化学元素在气象和环境过程中的污染行为，研究气溶
胶中的化学元素进入人体后的生理作用。
同时还研究世界和我国大气气溶胶组分的变化规律以及预测和预报。
　　众所周知，雾和霾是大气气溶胶中最常见的一种天气现象，酸雾、霾和光化学雾是几种常见的环
境污染现象，对人类的危害是随着经济的发展尤其是工业化进程的加快而显现，并不断加重的。
它们不仅会导致公路、铁路、水路、航空交通受阻，电网故障，给生产、生活带来影响和威胁，而且
还会损害人体健康。
　　自欧洲工业革命以来，大气气溶胶污染事件时有发生。
世界上最早报道的大气污染中毒事件发生在1930年12月，即比利时马斯河谷事件。
当时马斯河各地区出现了大雾和逆温，当地工厂排放的大量二氧化碳、二氧化硫、氯化物等污染物造
成数以千计的居民中毒，造成60余人死亡。
世界上第二个引起轰动的大气污染事件发生在1948年10月底。
在一个美国的名叫多诺拉的小镇，由于受反气旋和逆温的控制，持续有雾的出现，空气中二氧化硫和
金属粉尘等迅速聚集，无法扩散，造成了6 000多人中毒，17人死亡。
1952年12月初，大雾笼罩着英国伦敦，由于两个逆温层结合在一起，使近地面的污染物大量聚集，致
使成千上万的居民患上了呼吸道疾病，4天内约有4 000人丧生，在此后的2个月内还有8 000人死亡，这
就是世界闻名的伦敦烟雾事件。
1972年，被称为“四日哮喘病”的事件，在日本四日市发生，由于该市100多个中小型企业排放的大量
粉尘和二氧化硫弥漫不散，造成数千人支气管病变，10余人死亡。
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