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前言

计算机算法是计算机学科的核心课程，熟练掌握这门课程后可以很好地解决在计算机研究中遇到的疑
难问题，该课程的主要目的是培养读者分析和设计算法的能力，从而为编写高效的程序和开发优秀软
件奠定基础。
本书主要介绍五种通用的算法设计技术，并且分析了各算法的基本原理和解题技巧。
为了方便读者的理解，书中算法给出程序实现的方法和描述，读者可以用自己擅长的语言对这些算法
进行上机实践以加深自己对这些算法的理解。
全书共分16章，第1章介绍了算法设计和分析的基本概念，详细地对在一个表中搜索给定值和矩阵乘法
两个算法进行算法分析，简单地介绍了算法的5种通用算法设计技术递归方程解的展开式；第2章介绍
了几种常用的排序算法，从内部排序和外部排序两方面进行分析；第3章讨论了几种查找树的问题，
包括二分查找树、2-3-4树、红黑树和B树；第4章讨论了图的算法，讲述了最短路径和最小生成树的问
题；第5章介绍了串匹配问题，在该章中介绍了几种串匹配问题，如BM算法、KMP算法等；第6章介
绍了五种算法设计技术之一的分治算法，解决二分搜索问题、最大最小元问题、大整数乘法问题、矩
阵乘法问题；第7章介绍算法设计技术之二的贪心算法，解决背包问题、带时限的作业排序问题、单
源最短路径问题、最小生成树问题、Dilkstra最短路径的优化算法；第8章介绍了算法设计技术之三的
回溯法，解决n皇后问题、图的着色问题、0-1背包问题、哈密顿回路问题、子集和数问题；第9章介绍
了算法设计技术之四的动态规划法应用在最长公共子序列问题、矩阵连乘问题等；第10章从0-1背包问
题入手用分支限界法进行讲解；第11章简单地介绍了几种概率算法；第12章主要介绍了几何问题的实
例；第13章介绍计算机算法的一个理论问题——NP问题，分析几个NP完全问题；第14章讲解了密码
学算法，从背包公钥密码、RSA算法、数字签名等，对密码学作了简单的介绍；第15章介绍了近似算
法；第16章重点介绍了一些数值问题的并行算法。
在每章的结尾都有习题，以启发学生运用学到的知识解决实际问题。
从整体上看，本书具有内容全面、取材得当、实用和指导性强等特点，是作者多年来计算机算法课程
教学的经验总结，是在授课讲义基础上，参考国内外有关材料编写而成。
希望所有读者能从本书中体会到计算机算法的精髓所在，能对今后的工作和学习有所帮助。
在教学内容的选择上也可以根据本校教学的实际情况节选部分内容。
为了方便教师的教学，本书还配备有全套的教学幻灯片，可供教师在教学中选用。
本书可作为高等院校的教科书或参考书，又可以作为计算机算法领域人员的参考书，还可以作为相关
领域人员了解计算机算法知识的参考材料。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<计算机算法>>

内容概要

本书主要讲述、分析了各种算法的基本原理和解题技巧，以五种通用的算法设计技术为主线论述了分
治策略、贪心策略、动态规划策略、分支限界法、回溯法等问题，对算法的时间和空间复杂性进行了
分析。
在内容的选材上注重基本理论和具体实例的结合，以便于读者理解。
本书还对概率算法、近似算法、密码算法和NP问题进行了简单的介绍。
    本书可作为计算机系本科学生及研究生的教材，也可作为计算机科学研究和软件开发技术人员的参
考用书。
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　9.4　0—1背包问题　9.5　流水线调度问题　习题第10章　分支限界法第11章　概率算法第12章　几
何问题算法第13章　NP完全问题第14章　密码学算法第15章　近似算法第16章　并行算法参考文献
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章节摘录

插图：第1章　绪论1.4　算法设计技术算法设计的基本要求是：首先是正确性（Correctness），程序中
不含语法错误，程序对一切合理的输入数据都能产生满足要求的结果，程序也能对不合理的输入数据
产生符合规格要求的结果。
其次，算法要具有可读性（Readability），因为研究算法的目的是为了阅读和交流，可读性有助于对算
法的理解，可读性有助于对算法的调试和修改。
算法应具有高效率与低存储量，处理速度要快，存储容量要小，有时候处理时间和存储空间是矛盾的
，实际中，往往是求得时间和空间的折中。
多年来，人们提出了一些通用的算法设计技术如分治方法、贪心法、回溯法、动态规划法、分支限界
法等，我们用它们解决了许多类的问题，产生有效的算法，其中贪心法、动态规划法和分支限界法大
多用来解决最优化的问题。
本小节简单地来介绍一下这五种设计方法，具体算法将会在第6、7、8、9、10章分别介绍。
1.4.1　分治方法分治法的设计思想是将一个难以直接解决的大问题分割成一些规模较小但类型相同的
问题，以便各个击破，分而治之。
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