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内容概要

　　《高职高专“十二五”规划教材·机械电子类：电机与电气控制》在编写中始终贯穿“基于工作
过程为导向，以职业能力为核心”的理念，采用模块化的编写方式。
本书的主要内容包括直流电机、变压器、三相交流异步电机、低压电器、典型电气控制环节和机床电
气控制。
对每一个项目，在讲解基本理论的同时，注重对实践内容的讲解。
为了使读者迅速抓住重点，提高学习效率，在每一个项目中都精心设计了思考题和习题，供读者在巩
固、检验学习效果时使用。
《高职高专“十二五”规划教材·机械电子类：电机与电气控制》可作为高职高专机电一体化、电气
及自动化、电机与管理等专业的专业基础教材，也可作为工程技术人员的参考书。
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书籍目录

项目1　直流电机任务1．1　直流电机的基本知识1．1．1　直流电机的工作原理1．1．2　直流电机的
结构与分类1．1．3　直流电机的额定值1．1．4　直流电机的磁场分布和换向1．1．5　电枢绕组的感
应电动势和电磁转矩1．1．6　直流他励电动机的基本方程1．1．7　常见生产机械负载特性1．1．8　
直流电动机的机械特性任务1．2　直流电动机的拖动及实现1．2．1　直流电动机启动和反转的设计与
实现1．2．2　直流电动机的调速及实现1．2．3　直流电动机的调速实验1．2．4　直流电动机的制动
及实现任务1．3　直流电机的故障分析及维护1．3．1　直流电机的常见故障与处理方法1．3．2　直
流电机修理后的检查和试验思考题项目2　变压器任务2．1　变压器的构造和基本原理2．1．1　变压
器的构造和分类2．1．2　变压器的基本工作原理2．1．3　变压器的铭牌数据任务2．2　变压器的运
行方式和试验方式2．2．1　变压器的运行方式2．2．2　单相变压器的试验方式及运行特性2．2．3　
变压器的运行试验任务2．3　三相变压器及其应用2．3．1　三相变压器的磁路2．3．2　变压器的连
接组2．3．3　三相变压器绕组的极性和连接组的测定2．3．4　三相变压器的并联运行任务2．4　特
种变压器2．4．1　自耦变压器2．4．2　仪用互感器2．4．3　电焊变压器任务2．5　变压器常见故障
及修理2．5．1　小型单相变压器的常见故障及维修2．5．2　三相变压器的检修2．5．3　小型单相变
压器的绕制及工艺要求思考题项目3　三相交流异步电动机任务3．1　认识异步电动机3．1．1　三相
异步电动机的工作原理与结构3．1．2　三相异步电动机的铭牌数据3．1．3　三相异步电动机绕组结
构任务3．2　三相异步电动机的运行原理与特性3．2．1　三相异步电动机的运行原理3．2．2　三相
异步电动机的机械特性任务3．3　三相异步电动机的运转状态3．3．1　三相异步电动机的启动3．3
．2　三相异步电动机的调速3．3．3　三相异步电动机的制动3．3．4　三相异步电动机的反转任务3
．4　三相异步电动机常见故障分析及维护3．4．1　启动前的检查3．4．2　电动机启动时应注意的事
项3．4．3　电动机运行中的监视与维护3．4．4　电动机的定期维修3．4．5　三相异步电动机常见故
障的分析及检查任务3．5　三相异步电动机的拆卸与装配3．5．1　三相异步电动机的拆卸3．5．2　
三相异步电动机的定子绕组的装配3．5．3　三相异步电动机装配后的检查、浸漆与烘干思考题项目4
　其他类型电机任务4．1　单相异步电动机4．1．1　相定子绕组通电时的机械特性4．1．2　单相分
相式异步电动机4．1．3　单相罩极式异步电动机4．1．4　三相异步电动机的单相运行任务4．2　单
相异步电动机故障分析与排除任务4．3　交流伺服电动机任务4．4　测速发电机4．4．1　交流测速发
电机4．4．2　直流测速发电机任务4．5　步进电动机任务4．6　同步电机4．6．1　同步电机的结构4
．6．2　同步电机的工作原理4．6．3　同步发电机的并联运行4．6．4　同步电机的启动任务4．7　
同步调相机思考题项目5　常用低压电器任务5．1　低压电器概述5．1．1　低压电器的分类5．1．2　
低压电器的型号及含义任务5．2　低压开关5．2．1　刀开关5．2．2　组合开关5．2．3　低压断路器
任务5．3　主令电器5．3．1　按钮5．3．2　行程开关5．3．3　主令控制器任务5．4　熔断器5．4．1
　熔断器的结构和工作原理5．4．2　熔断器的型号及符号5．4．3　熔断器的类型5．4．4　熔断器的
主要参数5．4．5　熔断器的选用任务5．5　接触器5．5．1　交流接触器的结构和工作原理5．5．2　
接触器的型号及图形文字符号5．5．3　接触器的主要技术参数5．5．4　接触器的选择任务5．6　继
电器5．6．1　电磁式继电器5．6．2　热继电器5．6．3　时间继电器5．6．4　速度继电器任务5．7
　常见故障分析与处理任务5．8　常用低压电器的拆装基础5．8．1　拆装原则和方法5．8．2　低压
电器的检修5．8．3　低压电器的测量实验常用低压电器的识别、测试和拆装思考题项目6　基本电气
控制环节任务6．1　电气控制系统图的基本知识6．1．1　电气控制系统图的相关知识6．1．2　电气
控制线路的制作任务6．2　异步电动机的典型控制任务及实现·6．2．1　刀开关控制直接启动线路6
．2　12接触器控制的电动机单向直接启动控制线路6．2．3　多地控制线路6．2．4　可逆运行控制线
路6．2．5　顺序控制6．2．6　三相笼型异步电动机的自动循环控制任务6．3　三相笼型异步电动机
的降压启动控制6．3．1　定子绕组串电阻降压启动6．3．2　星形．三角形（Y-△）降压启动6．3．3
　自耦变压器降压启动6．3．4　延边三角形降压启动任务6．4　三相笼型异步电动机的制动控制电
路6．4．1　反接制动控制6．4．2　能耗制动控制任务6．5　三相笼型异步电动机的有级调速控制电
路6．5．1　三相笼型异步电动机有级调速的原理6．5．2　接触器控制的双速电动机变极调速电路6
．5．3　时间继电器自动控制的双速电动机控制线路任务6．6　电气控制中的保护环节任务6．7　低
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压电气控制系统的设计与应用6．7．1　电气控制系统设计的原则和内容：6．7．2　电气控制系统中
电动机和电器的选择6．7．3　电气控制电路设计的方法与步骤6．7．4　电气控制的施工设计与施工
任务6．8　电控线路故障诊断与维修6．8．1　电气设备的维修和保养6．8．2　电控线路的故障检修6
．8．3　控制电路的常见故障实验一异步电动机典型控制的接线实验实验二三相异步电动机的正、反
转控制实验三　鼠笼式异步电动机Y-△降压启动控制实验四　单相异步电动机的运行试验思考题项
目7　典型电气控制系统设计实例7．1　电气故障检查的一般方法7．2　电气控制系统设计实例7．2
．1　普通车床的电气控制7．2．2　铣床的电气控制7．2．3　摇臂钻床的电气控制7．2．4　平面磨
床的电气控制7．2．5　镗床电气控制线路7．2．6　起重机电气控制线路思考题附录　常用电气元件
的图形符号和文字符号参考文献
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编辑推荐

　　《高职高专“十二五”规划教材·机械电子类：电机与电气控制》系统全面介绍了电机与电气控
制相关知识，本书可作为高职高专机电一体化、电气及自动化、电机与管理等专业的专业基础教材，
也可作为工程技术人员的参考书。
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