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前言

　　我国的造船行业已成功的迈入了世界造船大国的行列，但进入世界造船强国行列还需付出艰苦的
努力。
近年来造船市场竞争日趋激烈，国家加大对造船行业技术开发的力度，支持发展先进船舶生产能力，
逐步淘汰落后产能。
鼓励船舶生产企业采用先进技术、先进设备、先进工艺和现代管理方式，提高船舶生产质量和安全水
平，节能降耗和保护环境，提高竞争能力，实现从大到强的发展。
造船是劳动力密集且专业性强的行业，专业涵盖广泛，要求从业人员专业技术素质高，能力强，尤其
是船舶电气专业，随着造船技术的不断进步以及船舶的大型化和自动化，技术难度越来越高，技术更
新越来越快，从业人员只有不断的更新知识才能适应发展需要。
编写本书的宗旨就是为从事船舶电气专业人员提供切实可行的实用工艺和培训教材。
书中收集整理了韩国、新加坡等国典型的船舶电气建造工艺和国内主流船厂的施工试验经验，从实用
出发，书中采用了大量的工程语言——图形，使初学者一目了然，并很容易掌握操作要点。
书中配备了大量的图形和完整的数据，也可以作为设计人员的船舶生产设计选用参考及海洋工程生产
设计和建造参考使用。
本书共9章，第1章主要介绍了三大主流船舶的类型情况，简单介绍了军用船舶和钻井平台。
第2章主要叙述了常用船舶的设备配备及系统设计情况。
第3章主要介绍了船舶电气的工作特点和工作内容。
第4章介绍了船舶建造的各个工艺阶段船舶电气的工作概况。
第5章主要介绍了船舶电气安装工作的区域划分方法。
第6章重点介绍了船舶电气的安装工艺及操作要点。
第7章重点介绍了系泊试验的规则及方法，简单介绍了航行试验的内容及方法。
第8章介绍了船舶电气的安全生产知识。
第9章为复习题。
本书编写者是从事多年船舶设计和建造的工程技术人员，第1章、第3章、第4章、第6章、第9章由赵运
杰编写；第2章由吴祝华编写；第5章由李亮亮编写；第7章由蔡至国编写；第8章由丁向军编写。
本书在编写过程中得到了同行和专家们的指导和建议，在此表示深深的感谢。
我们在编写时主要结合承建船舶所应用的技术、工艺、方法，并收集和学习国外的工艺和技术，力求
准确完整和实用，但由于接触产品和编写者的知识水平有限，书中难免有缺欠甚至错误的地方，衷心
希望读者和同行提出宝贵意见和建议。
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内容概要

《船舶电气工艺与操作》(由赵云杰担任主编)共9章，第1章主要介绍了三大主流船舶的类型情况，简
单介绍了军用船舶和钻井平台。
第2章主要叙述了常用船舶的设备配备及系统设计情况。
第3章主要介绍了船舶电气的工作特点和工作内容。
第4章介绍了船舶建造的各个工艺阶段船舶电气的工作概况。
第5章主要介绍了船舶电气安装工作的区域划分方法。
第6章重点介绍了船舶电气的安装工艺及操作要点。
第7章重点介绍了系泊试验的规则及方法，简单介绍了航行试验的内容及方法。
第8章介绍了船舶电气的安全生产知识。
第9章为复习题。

《船舶电气工艺与操作》是针对船舶行业电气工培训所编写的教材，也可供中等船舶职业学校相关专
业作为参考用书。
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第9章  复习题
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章节摘录

　　2.6.1 导航设备系统　　导航设备有雷达、自动操舵仪、卫星定位仪等设备，是船舶航行所必要的
基本装备。
导航设备系统的主要使命就是确保船舶的安全航行和准确引导船舶按照预定的航线到达目的地。
　　由于船舶的种类或制造厂的不同，具体的导航设备型式和式样有所不同，但是基本功能都是差不
多。
另外导航设备基本上都是电子技术高度集成，我们无法详细地知道它的内部结构和电路原理。
因此，下面仅对各个导航设备的用途、组成部件和功能用途做简单的介绍。
　　1.自动操舵仪　　船舶在水面航行主要是依靠舵来控制航向。
自动操舵仪是遥控舵机工作的设备，安装在驾驶室。
舵手按照船长的命令执行操舵任务。
　　在操舵仪上有遥控舵机启动的开关和泵组的选择，如果将开关打到1号泵组启动位置，1号泵将启
动工作。
操舵仪上有舵机操作的三种方式：手动、随动、自动。
下面以柱塞式舵机为例介绍这三种操作方式。
　　（1）手动操舵　　也称非随动，是操作控制手柄直接使舵机液压回路的电磁阀动作，舵叶偏转
，手动操舵可靠快速直接，但准确度要依靠舵手的经验。
如果操舵为左10度，舵手看到舵角指示器上显示在左10度时停止操作，那因舵机有惯性不会准确停止
在10度，必须有个提前量。
通常在驾驶台上安装有越控功能的手动操舵手柄，无论在随动或是自动状态，这个手柄操舵优先。
舵机手动操舵装置在舵机舱中也配有，为紧急情况和维修使用。
　　（2）随动操舵　　通过操舵手轮（样式似汽车的方向盘）当手轮转动时，有转动的角度显示，
同时向控制系统发出手轮的转动角度信号，这时安装在舵轴上的舵角反馈装置将反馈一个实际舵位信
号，再将电路中发送的角度信号与反馈的舵角信号进行比较，如果发出的信号是右5度，反馈的信号
是0度，比较后因不为0就有输出电流，经放大后使执行电磁阀动作，液压油推动舵轴偏转，直到偏转
右5度，比较电路为0，电磁阀关闭，操舵的一个过程结束。
随动操舵的过程由单板机进行控制，转舵角度精确，为了保证安全，控制电路双套配置。
　　（3）自动操舵　　与随动操舵的控制原理相同，但不是通过手轮发出操舵信号，而是通过设定
电罗经的方位发出操舵信号，使舵机自动保持在设定的航向上稳定航行，不用舵手操舵，如果发生偏
航，会发出报警信号。
目前远洋船舶装有的自动操舵仪都是微机控制的自适应型，不仅可以减轻舵手的劳动，而且在远航时
，在相同的航行条件下可以减少转舵次数，减少偏航值和偏舵角，因而可提高实际航速，缩短航程和
航行时间，节省燃料，提高经济效益。
　　自动操舵仪系统图如图2一18所示。
自动操舵仪系统主要由操舵仪、液压泵、反馈装置构成，它们的图样和功能见表2一15。
　　⋯⋯
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